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Bereiche elektromagnetischer Strahlung
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Sichtbares Licht (VIS)
Violett 400 -
Blau 440 -
Grun 500 -
Gelb 570 -
Orange 590 -
Rot 620 -

440 nm
500 nm
570 nm
590 nm
620 nm
700 nm

Bereiche elektromagnetischer Strahlung

Infrarot (IR)
Nahes IR (NIR)
Mittleres IR
Thermal (THIR)

0,7 - 1,0 um
1,0 - 3,0 ym
3,0 um - 1 mm

Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Mikrowellen (Radar)
Ka-Band 0,7 - 1,0 cm
X-Band 2,4 -4,5cm
C-Band 4,5-7,5cm
L-Band 15-30cm

P-Band 60 - 300 cm
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Begriffe
c=v-h Lichtgeschwindigkeit 299.8-10°m/s
% Frequenz [HZz]
A Wellenlange [m]
Q=h-v h Plancksches Wirkungsquantum [Js]
()] Strahlungsfluss [W]
Ubertragungsrate der Energie
O = dQ/dt

Integral iiber Flache und Raumwinkel Q = F/r?
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Begriffe
. Bestrahlungsstarke (irradiance) 9@
E=dd /dF [W/m?]
. spezifische Ausstrahlung (radiant %
exitence) dF dF
M=dd /dF [W/m?] £-93 M=

. Strahlstarke (radiant intensity)
| =d® / dQ [W/sr]
i.a. richtungsabhangig
. Strahldichte (radiance)
L = d?® / (cosh - dF - dQ) [W/
(m?sr)] orts- und richtungsabhingig

dfl

CoOsSE

z
L=
cosBdFdQ

y
Ble

Quelle: Kraus/Schneider (1988) Fernerkundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Begriffe

dM = d?®/dF =L -cos0- dQ M =] L - cosO- dQ

Halbraum
mit L richtungsunabhangig

M=LJ cosO- dQ =m-L Eigenschaft Lambertscher Strahler

Halbraum

dF

Quelle: Kraus/Schneider (1988) Ferner kundung




geoinformation.net Seite 7 von 19

Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Strahlungsfluss

d2d= L. - cosf, - cosO, - dF - dQ.

O =JSender JEmpféinger (LS | COSGS ) CoseS ) dI:S ) dI:E)/r2

Quelle: Kraus/Schneider (1988) Ferner kundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Welche Strahlung erfasst der Sensor ?

Strahlungsfluss ()
. Reflexion
RefleX]Onsgrad P=(Dr/(D Sonne\ tzum\‘:"-"eltraum] Fernerkundungssensor
Absorptionsgrad a=0_ /O N\ \/ \/
. <
Transmissonsgrad ‘c=(Dd/(D 3 k g 7 . f&’? V- Luftlich
_ Himmelsstrahlung —y _. L o gy LUHEE
p+(1+1j—1 : p Absorption L~ -

o (difus) ~ "#Streuung ~ f ;4 <
Emmissionsgrad e=0 /D¢ B g ,‘*\.; /_', ; \:\:
. Sonnenstrahlung -, .- N . aiter. Wil Nl
Kirchhoffsche Gesetz ¢=a (gerichtet) \_\/Zi

Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Streuung

. Raleigh-Streuung
TeilchengroRe liegt weit unterhalb der Wellenlange A der Strahlung

« Mie-Streuung
TeilgroRe ungefahr in GroRenordnung der Wellenlange A

. hicht-selektive Streuung
Teilchengrofie groB im Verhaltnis zur Wellenlange A
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte
Extinktion
Absorption
D(x) = D(0) - e+ H) - X mit n(L): Absorptionskoeffizient
X: im Medium zuriickgelegte
Strecke
Streuung
_ B - : B()): spektraler
D(x) = ©(0) - e " mit Streukoeffizient
Extinktion = Absorption + Streuung
O(x) = D(0) - &P, M mit B exe = B + (1)
<>
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Extinktion

spektrale optische Dicke:
T ext(k) - Bext(k) - X

Transmissionsgrad:
©(1) = O(x) / D(0) - e B P *= D(x) / D(O) - & T, P

ext
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Reflexionsarten

Reflexion an Gelandeoberflache

Grenzflachenreflexion
Spiegelnde Diffuse Gemischte

Reflexion  Reflexion Reflexion gerichtet ,glatte” Grenzflache
\ \ diffus ,rauhe® Grenzflache
M Volumsreflexion
diffus
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Spektrale Reflexionsgrade
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Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung




geoinformation.net Seite 14 von 19

Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Welche Strahlung erfasst der Sensor ?

Sonne Reflexion
{zum Weltraum) Fernerkund ungssensor
\}‘ b H“J*\
N in

Yy - 4 <
Absorption i'b‘* i

Himmelsstrahlung —

(diffus) ' . + Streuung I
SRS /:’ : \: -
Sonnenstrahlung - Y ’\ e Ny *-\
(gerichtet) \\ \\ @‘éﬁa
"""""""""""" 'é;—,ﬁmagschatten ,ﬁ%ﬁ‘i‘af@a

Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Film

Relative Empfindlichkeit
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Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Einfluss Einstrahlungswinkel

a

Mitlicht Gegenlicht

OO O000 e s

Autfril

Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Eindringtiefen von Mikrowellen

Vegetation

Trockenes
Alluvium

Gletschereis

A=3om A=6cm k=23 0m X-Band (9.55 GHz)  P-Band (0.415 GHz)

Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Radiometrische Aspekte

Polarisation von Mikrowellen

. Polarisation: elektromagnetische Welle schwingt nur in einer
ausgezeichneten Richtung
. Senden / Empfangen: VV, HVY, VH, HH
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