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Fernerkundung Klassifizierung
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Fernerkundung Klassifizierung

Klassifizierung
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Quelle: Albertz (2001): Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Klassifizierung

Klassifizierung
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Quelle: Albertz (2001) Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Klassifizierung

Prinzip der Multispektralklassifizierung
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Quelle: Albertz (2001): Einfiihrung in die Fernerkundung
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Fernerkundung Klassifizierung

Verfahren zur Klassifizierung

Uniiberwachte Klassifizierung Uberwachte Klassifizierung
. keine Trainingsgebiete . Trainingsgebiete
. ,Klassifikation ohne Zuordnung von . ,Klassifizierung mit Zuordnung
Namen* von Namen*
. Cluster-Analyse: . Quader-Verfahren
- Bestimmung der Anzahl der Klassen . Minimum Distance-Verfahren
- Bestimmung der Klassenzentren . Maximum Likelihood

. haufig als Vorbereitung einer uberwachten
Klassifizierung
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File Edit \iew Tools
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Clustering
. Bestimmung der Anzahl von spektralen Klassen
. initiale Aufteilung des Merkmalsraumes
. Bestimmung der Custer (Mittel, Varianz)
. Splitting “grosser Cluster”
. Merging “kleiner Cluster”
. Iteration

. Beispiele von Verfahren: k-Means, ISODATA
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

uniiberwachte K-Means

. Initialisierung von K-Clusterzentren c, , mit
i=1,...,K (Anzahl der Cluster), t=1,...,t ___ (Iterationsschritt)

. Zuordnung der Stichproben x
x€C,, falls||x—c, || <|[x—c,,
. Berechnung von neuen Clusterzentren c,
der Distanzen:

-

t+1> Z-B. bei minimaler Quadratsumme

. Uberpriifung auf Konvergenz, sonst weiter mit Zuordnung der Stichproben x
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Clustering K-Means mit 16 Clustern

File Edit \iew Tools Classify He]pl File Edit Miew Tools Classify Ha]pl
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Clustering K-Means mit 16 Clustern (ohne Maske)
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Clustering K-Means mit 16 Clustern
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

ISODATA (lterative Self-Organizing Data Analysis Technique)

. Initialisierung von K-Clusterzentren C ¢ mit
i=1,...,,K (Anzahl der Cluster), t=1,. Iterationsschritt)

. Zuordnung der Stichproben x
x€C,, falls||x—c, || <|[x—c,,

. Verwerfung von kleinen Clustern
. Berechnung von neuen Clusterzentren c.

der Dlstanzen

jf-i-l: Z A

IEC

max (

i ta12 z.B. bei minimaler Quadratsumme

. falls Cluster verworfen, weiter mit Zuordnung der Stichproben x
. Zusammenfassung von Clustern
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Clustering ISODATA mit 22 Clustern (8-24)

File Edit View Tools Clsssify elp | File Edit View Tools Classify He]pl
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File Edit WView Tools

Clazzify Help I

Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Clustering ISODATA mit 22 Clustern (8-24)
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Fernerkundung Uniiberwachte Klassifizierung

Beispiel Clustering Kaiserstuhl B-W
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Fernerkundung Algorithmen der liberwachten
Klassifizierung

W
#
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MeBwerte A,
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Fernerkundung Algorithmen der iiberwachten K.
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Quelle: Albertz (2001): Einfiihrung in die Fernerkundung




geoinformation.net Seite 18 von 25

Fernerkundung Algorithmen der liberwachten K.

Minimum-Distance-Verfahren

:
#

MeBwerte A,

MeBwerte A,
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Fernerkundung Algorithmen der iiberwachten K.

Maximum-Likelihood-Verfahren

|

. Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass ein Pixel zu
einer Klasse gehort

. Zuteilung zu der Klasse, bei der die
Wahrscheinlichkeit am hochsten

y B
o ] K

Quelle: Albertz (2001): Einfiihrung in die Fernerkundung

Malwerte A

. Messdaten werden i.a. als normalverteilt betrachtet
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Fernerkundung Algorithmen der iiberwachten K.

Bayes-Theorem
— P}:'{:—}-P{_w‘i} — max (1)

mit

w; € 2 Klasse
e — ( E) Merkmalsvektor

b diskrete Merkmale
C kontinuierliche Merkmale
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Fernerkundung Algorithmen der liberwachten K.

Spezialisierung I

1. die beobachteten Merkmalsgruppen b und ¢ sind unabhingig voneinander
2. die einzelnen Merkmale b, aus der Gruppe der diskreten Merkmale sind
unabhangig voneinander
aus (1) folgt mit Spezialisierung |
[1." P(by |LL’,:}'FJ{C|LL’,:}‘
[1.5 ,P(b)-ple)

P(wi|b,c) = P (wi) (2)

Spezialisierung [1: die kontinuierlichen Merkmale ¢ sind normalverteilt

1
(27) % (det;)?

_171."3_.”:}]—}—:, :{C_I'.-] {_3}

p(c|wi) =

aus (2) folgt mit (3)

P(w;|b,c) oc I, P(br|w:i)
1 lﬁ—_l_'—.{c—;l,ir‘,_.'r lli'_‘—,uﬂ ]'P{Ld.r',.j} (l}

1 L
(2m) 2 (det ;)2
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Fernerkundung Algorithmen der iiberwachten K.

Klassifikation mit Hilfe der Information
—1bP(w;|b,c) = —InP(w;|b, ¢)/In2 (5)
aus (4) folgt mit (5)

I:L-u.:|b.C} > _Zl.ll.jjl:b.ﬂrlh*-":}

+aain(2m) + gltjf det?;)
(6)

+55(c — p) 'S (e — )

—'—]—lllp(u..‘,.'}

2In2
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Fernerkundung Algorithmen der iiberwachten K.

Spezialisierung I11: nur kontinuierliche Merkmale und Vernachlissigung von

Konstanten
aus (6) folgt mit Spezialisierung 111

I{wi|b,c) o (deti;
+(c — }Tﬂr-_ll[c — ;) (7)

+InP(w;)

geometrische Deutung der Grenze zwischen zwei Klassen: Flachen 2. Ordnung
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Fernerkundung Algorithmen der iiberwachten K.

Spezialisierung [V: X; = X

I{wi|b,c) x (c— ;.-,-}""f‘_l:-_ll[c — ;)
(8)
+InP{w;)
Spezialisierung V: P(w;) = ¢
I{wi|b.c) ox (¢ — ;)" e — w) (9)
= Mahalanobis-Distanz
Spezialisierung VI: ¥ = o1
I(w;|b.c) x (c— ;:,;'}"""(c — Ji;) (10)

= Minimume-Distanz
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