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Lernmodul 7 Dijkstra-Erweiterungen
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Quelle der Karte: http://www.map24.de
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Dijkstra-Erweiterungen Ubersicht

Dijkstra-Erweiterungen zur Behandlung realer Strallennetze

. Wiederholung Dijkstra: Eigenschaften und Probleme
. Reale Netze stellen besondere Anforderungen
o GroRRe des Netzwerkes (Effizienz): Dijkstra-Erweiterung "Dijkstra mit
Geometrie"
o StraBenverkehrsordnung (Abbiege- und Wendeverbote)
- Ubergang von Netzen zu Graphen
= Ansatze
« Modifikation des Graphen
= Modifikation von Dijkstra
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Dijkstra Wiederholung der Eigenschaften

. Ermittelt in einem Graphen kirzeste Wege von einem Startknoten zu allen
anderen Knoten

. Praxis: Gesucht ist der kiirzeste Weg vom Startknoten zu einem Zielknoten

. Suche kann beendet werden, sobald im Zielknoten alle Nachfolger betrachtet
wurden (Knoten ist BLAU): der kiirzeste Weg ist gefunden

. >> dennoch...
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Dijkstra Richtungslos

. Hamburg Gesucht wird der kiirzeste Weg
Berlin von Frankfurt nach Hamburg
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Dijkstra Erweiterung

. Dijkstra nutzt die Geometrie der Knoten/Kanten nicht aus
. Richtungslos: Die Richtung von Start- zum Zielknoten wird nicht bertcksichtigt
. Erweiterung von Dijkstra ? "Dijkstra mit Geometrie"
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Dijkstra mit Geometrie Richtung bertcksichtigen
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Quelle der Karte: http://www.map24.de
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Dijkstra mit Geometrie |dee

) @ Gesucht wird der kurzeste Weg
330 __--- . von Koln nach Hamburg

30+330=360 / Dijkstra SuEht Zl{nijcichst Bonn aus
; (Weg zu Koln minimal)

’ Dijkstra mit Geometrie wahlt statt
30 ;’ dessen D aus (Summe von Weg zu
! 390 K und Abstand zu HH minimal)

! Richtung: minimaler Abstand
; zum Zielknoten

20+390=410
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Dijkstra mit Geometrie Vergleich mit Dijkstra

. Nur eine Anderung:
Auswahl des nachsten zu bearbeitenden (grinen) Knotens
o Dijkstra: Knoten mit minimalem besten bisher gefundenen Weg
o Dijkstra mit Geometrie: Knoten, bei dem Summe aus
= besten bisher gefundenem Weg und
= Euklidschem Abstand des Knotens zum Zielknoten
minimal ist
. >>Beispiel
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Dijkstra mit Geometrie Beispiel
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Dijkstra mit Geometrie Abstand

. Euklidscher Abstand: Schatzung fir den unbekannten noch zurtickzulegenden Weg
. einfach zu ermitteln
. Problem: bertcksichtigt nicht

o tatsachlichen Verlauf von Wegen

o Topographie (Flusse, Gebirge, etc.)
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Dijkstra mit Geometrie Heuristik

. Einbeziehung der Geometrie/Richtung: "Heuristik"
. Heuristik: Daumenregel, die beim Suchen hilft
. Findet oft keine optimale Losung, sondern nur Annédherungen an optimale Losung
. Dijkstra mit Geometrie: optimale Losung, wenn
o Euklidscher Abstand zu Zielknoten kleiner als tatsachlicher kiirzester Weg

. OK, wenn Kantenkosten = Weglange
. Kantenkosten = Fahrtzeit?
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Dijkstra mit Geometrie Beispiel 2

20+10=30 Kann die Richtung auf den falschen
Weg fiihren ?

Gesucht wird der kurzeste Weg

10 von S nach E

10+10=20

10 31+0=31

8x ED
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Dijkstra mit Geometrie ReslUmee

. Erweiterung von Dijkstra durch Einbeziehung der Richtung zum Ziel (Heuristik)
. zielgerichtete Suche

amburg
@
o
o
o O

Mailand

. findet optimale Losung, wenn Kantenkosten = Wegléange
. Im Bereich der Informatik/"Kunstliche Intelligenz" unter dem Namen A* (,,A
Stern*‘) bekannt
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Dijkstra StVO Anwendung in realen Netzen

Einbahnstrafe
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Dijkstra StVO Beispiel zum Abbiegeverbot

Da A bereits abgearbeitet (blau) ist, bricht Algorithmus
hier ab (findet keine Losung).

9x ED
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Dijkstra StVO LOsungsansatze Abbiegeverbot

. Anderung des Algorithmus
. Anderung des Graphen
o Transformation des Graphen mit Abbiegeverbot in einen ohne

®

A

®

o anschlielend Anwendung von Standard-Dijkstra
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Dijkstra-Erweiterungen Literatur
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