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Lernmodul 10

Vom Bildschirmentwurf zur Beamerprasentation
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Vom Bildschirmentwurf zur Beamerprasentation

Inhalt

e Projektoren

- Rohrenprojektoren

- LCD-Projektionstechnik
- DLP-Projektionstechnik
- Laserprojektoren

e Optimierung der Darstellungsgestaltung der Beamerprasentation

- Testverfahren und -kriterien

- Optimierung der Farbdarstellung

- Gestaltungsempfehlungen fiir Vortragsfolien

- Weitere wahrnehmungsbeeinflussende Faktoren
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Projektoren

* Projektoren ubertragen das in der Graphikkarte erzeugte Bildsignal auf
optischem Wege auf eine Projektionsflache.

e Anwendungen:
grobfformatige Prasentation von Texten, Bildern, Tabellen und Filmen

e Technik:
die Arbeitsweisen der Bildubertragung differenziert sich nach
- Rohrenprojektoren
- LCD-Projektoren
- DLP-Projektoren

- Laserprojektoren
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Rohrenprojektoren

Vorteile:

nattrliche Farbgebung

hoher Kontrast

echtes Schwarz

kein Pixelraster

harmonisches Bild

Flexibilitat bei Format (4:3; 16:9)
flexible Auflosung

Lebensdauer ist sehr hoch (6000-8000 h)
fast keine Gerausche

kaum warm
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Nachteile:

e hohe Anschaffungskosten
e teuere Ersatzrohren

* Flimmern

aufwendige Installation (feste
Installation, aufwendige Justage)

sehr sperrig und schwer
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Rohrenprojektoren

Vorteile:

nattrliche Farbgebung

hoher Kontrast

echtes Schwarz

kein Pixelraster

harmonisches Bild

Flexibilitat bei Format (4:3; 16:9)
flexible Auflosung

Lebensdauer ist sehr hoch (6000-8000 h)
fast keine Gerausche

kaum warm
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Nachteile:

e hohe Anschaffungskosten
e teuere Ersatzrohren

* Flimmern

aufwendige Installation (feste
Installation, aufwendige Justage)

sehr sperrig und schwer
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LCD-Projektoren

« LCD-Projektoren (Liquid Cristal Device) seit 1989

< Einpanel- und Dreipanelgerate

Einpanelgerat:

* Display mit Filtermaske (rote, grune und blaue Filterpunkte)

e drei Farbpixel ergeben eine RGB-Zelle

Dreipanelgerate:

* Licht wird durch dichroitische (teildurchlassige) Spiegel in RGB-Farben gespalt
e jeder der drei Strahlen wird durch ein LCD-Display geleitet

* Vorteil: keine Farbfolien - weniger Lichtverlust

e Teilbilder (RGB) werden durch Linsensystem wieder in einen Strahl vereint
* RGB-Zelle besteht aus drei ubereinander projizierten Pixeln
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Einpanelgerat
Liquid Kristall Display
Mikro Linse
N R
Lampe .

YRRl | Y

. o : ,
Linse Earblilter Projektorlinse
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Dreipanelgerat
Spiegel 0
LCD e
— —— linsensystem
Llompe
=f
Iur
oo Leinwand
— PI'ISFI'I}
system P
Soleoel Spiegel
s
Polarisator teildurchlassiger Spiegel
[Quelle: c't 12/00]
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LCD-Projektoren

Vorteile:

e Helligkeit, hohe Lichtleistung
(heller als Rohrenprojektoren)

e Portabel

e keine Justage notig

* kein Flimmern

®* schnelle Inbetriebnahme
(keine Konvergenzeinstellung)

e sehr leicht
e Einsatz von Vorsatz-Objektiven ist mogl.

e sehr grofer Zoombereich
e |Lebensdauer der Metalldampflampen (ca.
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Nachteile: \ M

e kein echtes Schwarz

geringerer Kontrastumfang
Probleme bei der Farbwiedergabe

meist keine 16:9 Umschaltung

Luftergerausche
bei alteren Geraten:
- Hot Spot (in der Mitte heller)

- Pixel-Ausfall
- verpixeltes Bild = 0 |E|I 0

2000 h)
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DLP-Projektoren (l)

* DLP-Technik (Digital Light Processing)
e seit 1997; Entwicklung von Texas Instruments

e Linsensystem lenkt das Licht auf einen wenige Quadratzentimeter groBen
Chip (Fingernagelgrofe), der ethliche kleine kippbare Spiegelchen tragt

e Mikrospiegelchip heiit DMD (Digital Mirror Devices)
e jedes Pixel wird durch eines dieser Spiegelchen erzeugt

e jedes Spiegelchen wirft das Licht je nach Ansteuerung auf die Leinwand,
oder auf eine im Gerat befindliche Schwarzflache

e es existieren nur zwei Zustande: Licht an oder aus
e Graustufen werden Uber die Zeitsteuerung erzeugt
* die Spiegel konnen bis zu 1000 mal pro sec gekippt werden
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DMD-Chip

Mirror =10 deg

DMD-Chips tragen ein Feld
winzig kleiner Spiegel, die
sich einzeln elektrostatisch
kippen lassen;

jedes Pixel hat seinen
eigenen Spiegel.

Substrate

Landing Tip

[Quelle: c't 12/00]
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DLP-Projektoren (ll)

Fur die Farbprojektion wurden drei Varianten konstruiert:
* Ein-Chip-Projektor
e Zwei-Chip-Projektor

* Drei-Chip-Projektor
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Ein-Chip-DMD-System

Linsensysiem
Prisma \
* Vorteil: kompaktes Gehauseformat, geringes Gewicht Jﬂ (DOG) 4
» das Licht trifft auf ein sich schnell drehendes Farbrad IP- ey
(ca. 3600 mal pro min) Gie
e Farbrad setzt sich aus den drei RGB-Farben zusammen —
e theoretisch erscheint jede Farbe 3600mal auf den DMDs o
(nur auf die in Richtung des Farbrades gekippten) _#_ b
e der Chip projiziert die RGB-Anteile zeitlich versetzt auf
die Projektionsflache S
e das menschliche Auge nimmt nur das Gesamtbild wahr
e je langer der einzelne Spiegel auf die Projektionsflache @hm
scheint umso intensiver werden die Farben

[Cuelle: et 12/00]

e es ist keine 100%tige Weildarstellung moglich
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Farbrad Ein-Chip-DMD-System

RGB-W Farbrad
Vorteil: hohe Helligkeit, guter Prasentationsprojektor
Nachteil: beim Blinzeln erscheint der strorende Regenbogeneffekt

Tri Color Farbrad
Vorteil: gut fur Heimkino, da bis ca. 40% hohere Kontrastwerte
(gegenuber RGB-W Farbrad)

Nachteil: Kontrast geht zu lasten von Helligkeit

Farbrad mit zweifach RGB
Vorteil: Regenbogeneffekt wird weitestgehend vermieden
Nachteil: Helligkeitsverlust wie beim normalen RGB-Farbrad
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Zwei-Chip-DMD-System

Farbrad besteht aus den Filterfarben Magenta und Gelb
Magenta lasst rot und blau, und Gelb rot und grun passieren

nachdem das Licht durch das Farbrad tritt, trifft es auf ein Farbteilerprisma,
welches die spezifische Farbe zum richtigen DMD-Chip leitet

es existieren zwei DMD-Chips wobei einer fur die Farbe rot und der andere fur
die Farben blau und griin vorgesehen ist

diese 2-Chip-DMD-Systeme ermoglichen ein 50% helleres Bild bei blau und grin
und ein 300% helleres Bild bei rot

der Helligkeitsgewinn ist von Vorteil, da das Farbrad 2/3 des Lichtes absorbiert

s je weniger Licht verbraucht wird umso weniger Leistung braucht die Lampe,

umso weniger muss sie gekuhlt werden
Zwei-Chip-Projektoren werden sehr selten hergestellt
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Drei-Chip-DMD-System

* jeder Chip ist fur eine RGB-Farbe zustandig
» cs existiert kein Farbrad, aber ein Farbteilprisma

» Vorteil: GroBteil des Lichtes kann nicht mehr vom Farbrad absobiert werden,
somit entstehen hellere Bildprojektionen

Vorteil: Nachteil:
e enorme Helligkeit e Gerate sind groBer und schwerer
e fiir Tageslichtprojektion geeignet (als Ein- und Zwei-Chip-Gerate)

e brillianter Kontrast * nicht mehr Portabel

» hervorragende Farbwiedergaben * hohe Anschaffungskosten

e hervorragende Bildauflosung
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Vorteile:

DLP-Projektoren

mobil einsetzbar,

(1Chip-Projektoren sehr leicht)

keine Justage notig

kein Fimmern

hohe Lichtleistung

hoher Kontrastumfang
hervorragende Bildauflosung
kleinere Pixelstruktur als bei LCD

starkerer Kontraste als bei LCD
schnellere Ansteuerung als bei LCD

Nachteile:
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Farbwiedergabe wird oft als un-
naturlich empfunden

meist keine 16:9 Umschaltung

kein echtes Schwarz aber besser
als bei LCD

Anschaffungskosten

Luftergerausche

Do g
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Laserprojektoren

* Laserprojektion ist den anderen Techniken, wie LCD und DMD eindeutig
uberlegen

e die Qualitat von Farbsattigung, Kontrast und Tiefenscharfe ubertreffen sogar
analoge Filme

* Laserlicht bietet physikalisch bedingt die besten Farbeigenschaften

e die Laserstrahlen (RGB) verfugen uber max. Sattigung und liegen im Bereich
des sichtbaren Lichts

Vorteil: Nachteil:

e Farbsattigung e sehr hohe Anschaffungskosten
e Kontrast

e Scharfentiefe

 immer scharfes Bild >> Abbildungen
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Testverfahren und Kriterien

Ein Monitortestprogramm kann auch zur Untersuchung der folgenden
Projektor-Parameter dienen.

Helligkeit / Kontrast
- Graustufen / Brillianz
- Geometrie

- Auflosung

http://www.heise.de/ct/ctscreen/
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Helligkeit und Kontrast

Helligkeit und Kontrast eines Projektors kann mit
Hilfe von Graubalkenbilder uberpruft werden,
dabei mussen die Graubilder voneinander
differenzierbar sein, wobei der Hintergrund
schwarz ist.

Farben:

Dieser Test lasst sich auch
mit Hilfe der Farbtabelle der
Graphikkarte durchfiuhren.

[Quelle: c't 12/00]

Grauwerte —

[Quelle: Auswahltabelle aus Powerpoint]

file://G:\BMBR\lernmodul é\folien\Lernmodul _10\L erneinheit07\_drucken.html 23.09.2003



geoinformation.net

Seite 21 von 30

Bildqualitat (Auflosung)

e Ein Projektor muss ein Bild, das aus horizontalen

pixelgenau darstellen.

in der unzulanglichen Ansteuerung des LCD-
Display.

e Dunne farbige Bildrander weisen auf eine
mangelhafte Teilbildiiberlagerung hin.

* An einem engen horizontalen Linienmuster kann
die Signalphase uberpruft werden. Flimmert das
Bild ist die Phase schlecht eingestellt.

e Die Bildqualitat wird nachhaltig durch die
Auflosung bestimmt. Optimale Auflosung, wenn
Bildschirmauflosung = Darstellungsauflosung.
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oder vertikalen schwarzen Linien (1-2px) besteht

* Falls einige Pixel grau sind liegt die Ursache bsp.

[Quelle: c't 12/00]
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Optimierung der Farbdarstellung

» die Bildsignale der Graphikkarte dienen der Ansteuerung des Bildschirms
und des Beamers

e Bildsignale der Graphikkarte lassen sich entweder auf den Monitor oder
den Beamer abgestimmen

e daher -> Abstimmung der Farb- u. Bildscharfewiedergabe vor einer Beamer-
prasentation auf den jeweiligen Projektor; wirkt sich i.d.R. nachteilig auf die
Bildschirmdarstellung auswirkt

e Darstellungsbeeinflussung durch Veranderung der Gammkurven -
Gammakorrektur - spielt eine bedeutende Rolle flir die nachhaltige Variation
der Darstellungsqualitat der Prasentationsmedien

» die Graphikkarte muss die Einstellung der einzelnen RGB-Farbkanale
unterstutzen; ansonsten Veranderung der Prasentationsfolien !!!
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Gammakurven und Kontrastverhalten

e Displaykennlinie, oder Gammakurve o
Kennlinie einer Bildrohre (Gamma = 2.2)

* beschreibt den Zusammenhang zw. Farbwert auf o=Ey
dem Bildschirm und anliegenden Farbsignal 100 | |

(=]
[ ]

» jeder RGB-Farbkanal besitzt eigene Kennlinie

=1 ]
[ |

e Zusammenhang zw. Farbwertsignal und Strahlstrom
ist nicht linear, wird angenahert durch eine
Potenzfunktion beschrieben

P2
o

e Exponenten ist Gamma-Wert der Kurve ¢=Evy

Farbwert (rel. Leuchtdichte)
o

o

* Abb. der Bildrohrenkennlinie zeigt die fur eine
Bildrohre typische, reprasentative Kennlinie; 6§ S0 4o B Ay “od
bei Mac V= 1.8 Farbwertsignal
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-
a) Variation der Helligkeitseinstellung

bewirken eine Parallelverschiebung
der y-Kurve

Gammakurve und Kontrastverhalten

>

b) Variation der Kontrasteinstellungen
bewirken eine Veranderung der
Volltonansteuerung der RGB-Kanale
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Die Abb. zeigt wie die Gammakurve durch die Einstellung auf der Graphikkarte manipuliert werden
kann. Durch Einflihrung einer Vorentzerrung des Signals mit einem Exponenten (1/v) erreicht man eine
geradlinige Darstellung der Displaykennlinie.

-

c) Variation der y-Einstellung bewirken
eine entsprechende Veranderung des
Durchhangs der Kurve
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Zusammenfassung: Gamma, Gammakurve, Gammakorrektur

e Gamma vy beschreibt das Verhaltnis zwischen den Farbwerten in einer Bilddatei und
dem auf dem Ausgabegerat erzeugten Farbwerten.

e Die Gammakurve ist eine Farbwertkurve.

e Beiy =1, beschreibt sie eine Gerade im Winkel von 45°, wobei Ein- und Ausgabe-
dichten unverandert bleiben; der Objektkontrast im Bild wird genau richtig
wiedergegeben.

e Beiy > 1 wird die Ausgabe heller und y < 1 wird sie dunkler.
e Je weiter die Gammakurve von 1 entfernt ist, desto starker krummt sie sich.
e Gammakurven werden fur die Gammakorrektur verwendet.

* Die Gammakorrektur beeinflusst die Prasentation von Bildern auf Displays.
Sie hat keinen Einfluss auf den Dichteumfang eines Bildes, sondern nur auf die
Dichteverteilung. Eine Aufhellung oder Abdunklung erfolgt hautpsachlich in den
Mitteltonen.
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Beamer - Testbild

* Wahl eines Farb-Modells, das der menschlichen Farbempfindung entspricht

e Umrechnung der RGB-Werte in das >> HLS-Modell [Farbton (H), Helligkeit (L),
Sattigung (5)]

>> Das erste Testbild dient der Uberpriifung der Farbwertiibertragung der einzelnen
Grundfarben des Beamers sowie deren additive Mischung in der Grauachse. Die
Schrittweite der Helligkeitsstufen ist entsprechend der Form der Gammakurve
gewahlt, um die Probleme im Licht- und Schattenbereich der Bilder besser
analysieren zu konnen.

>> Das zweite Testbild zeigt die Farbdarstellungen die sich aus dem Farbmodell HLS
ergeben. In horizontaler Richtung ist der Farbkreis abgewickelt, auf dem sich alle
60° die additiven und subtraktien Grundfarben befinden, zusatzlich wurden jeweils
funf Zwischentone eingefuhrt. Die Vertikale spannt die Helligkeitswerte auf. Die
Sattigungseinstellung fur alle Farben betragt konstant 100%.

(1)3x
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Gestaltungsempfehlungen flir Vortragsfolien (l)

Folienlayout

* Folien durfen nicht mit Text uberladen sein; ablesen vermeiden

e Folien sind fur den Zuhorer da; daher wichtige Ankerpunkte notieren

* Jede Folie benaotigt einen Titel

 Inhalts- oder Ubersichtsfolien sollten von Zeit zu Zeit gezeigt werden
 Inhaltlich Beschranken auf ca. 5 Kernaussagen, um Uberblick zu wahren

e Kurze Satze sind besser als Stichworte; sie wirken vollstandiger
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Gestaltungsempfehlungen flir Vortragsfolien (ll)

Folienlayout

» Konsistenz: beim Gestalten gilt stets gleiche Mittel zum gleichen Zweck einsetzen
* Maximal drei verschiedene Schriften

Vorsicht bei der Farbwahl: sie konnen Assoziationen auslosen

Die graphische Dichte sollte groRzugig gewahlt sein: ca 1/3 der Folie bleibt leer

SchriftgroRenempfehlungen:

- Uberschrift 36 px,

- FlieBtext 20 - 24 px,

- Programmcode 18 px;

- keine Schrift kleiner als 16 px

» Serifenlose Schriften sind besser lesbar; >> Beispiel

(1)1x
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Gestaltungsempfehlungen fiir Vortragsfolien (lll)

Farbgestaltung

>> Heller Hintergrund und dunkle Schrift

>> Dunkler Hintergrund und helle Schrift

e Nicht stark kontrastierende Entwurfe fuhren oft zu unbefriedenden Ergebnissen
(gelbe feine Liniengraphiken auf hellem Hintergrund schlecht lesbar)

e Prasentationsfolien sollten in ihrer Farbgestaltung moglichst so gestaltet sein das
sie unabhangig vom den Projektionsgeraten genutzt werden konnen

* hoher Kontrast von Text und Hintergrund verbessert die Lesbarkeit

>> Beispiel schlechter Lesbarkeit

(1])3x
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weitere wahrnehmungsbeeinflussende Faktoren

Projektionsverhaltnis

e Reflexionsverhalten der Projektionsflache
» Deckenmontage
e Gerauschentwicklung

e Bildstorung
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