4. Anwendung der kartographischen
Gestaltungsmittel in thematischen Karten

Einleitung

Ziel dieser Lerneinheit ist die Einflihrung in die grundlegenden Begrifflichkeiten der themati-
schen Kartographie. Neben Definitionen werden die Gruppierungen sowie der Aufbau von
thematischen Karten vorgestellt.

Die Anwendung der kartographischen Gestaltungsmittel in Form von Wertsignaturen, Mengen-
signaturen, Diagrammsignaturen, Liniensignaturen, Bewegungslinien, Bandsignaturen, (des
Weiteren) Isolinien oder Flachenkartenzeichen wird anhand zahlreicher Beispiele aufgezeigt.
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4.1. Thematische Karte, Kartogramm und Kartodiagramm

4.1.1 Die thematische Karte

Der Begriff ,thematische Karte" wurde erstmals 1934 von R. v. Schumacher verwendet. Seit
1950 setzte sich diese Bezeichnung weitgehend durch und l6ste damit friher verwendete
Begriffe wie ,angewandte Karte", ,Sonderkarte®, ,Spezialkarte® oder ,wissenschaftliche
Karte* ab.

Die Internationale Kartographische Vereinigung definiert eine thematische Karte als ,,... Kar-
te, in der Erscheinungen und Sachverhalte zur Erkenntniss ihrer selbst dargestellt sind. Der
Kartengrund dient zur allgemeinen Orientierung und/oder zur Einbettung des Themas. " [In-
ternationale Kartographische Vereinigung - IKV 1973]

Thematische Karten bringen auf einer inhaltlich entsprechend reduzierten und Uberarbeiteten
topographischen Grundlage spezielle Themen zum Ausdruck, die auf einen ganz bestimmten
Aussagezweck abgestimmt sind.

Wahrend die topographische Karte die konkreten raumlichen Objekte der Erdoberflache bein-
haltet, visualisiert die thematische Karte alle raumgebundenen Informationen, die erfassbar
und darstellbar sind.

In der Praxis ist eine scharfe Trennung zwischen topographischer und thematischer Karte
schwierig, da die Topographie streng genommen auch als ,Thema" angesehen werden kann.
Dennoch kommt der topographischen Karte eine besondere Stellung zu, einerseits wegen ihrer
Funktion als Basiskarte vieler thematischer Karten, andererseits auf Grund der historischen
Entwicklung (Geschichte der topographischen Landesaufnahme) und der organisatorischen
Struktur der Kartenpraxis (Amtliche topographische Kartenwerke).

Mithilfe thematischer Karten gelingt es, Sachverhalte zu veranschaulichen, die ohne kartogra-
phische Darstellung nicht oder nur schwer tiberschaubar sind. So ist z.B. der Inhalt raumbezo-
gener statistischer Daten in Tabellen oft nur schwer zuganglich. Die thematische Kartographie
ermoglicht dagegen eine anschauliche und tbersichtliche Visualisierung dieser originaren Da-
ten in Karten, Kartogrammen oder Kartodiagrammen.

4.1.2 Karte, Kartogramm und Kartodiagramm

Was ist der Unterschied zwischen einer Karte, einem Kartogramm und einem
Kartodiagramm?

Die Karte gibt die dargestellten Sachverhalte in Situations- bzw. Positionstreue wieder.

Das Kartogramm ist eine topographisch nicht exakte, eher schematische Darstellung von
Raumbeziigen. Durch den Verzicht auf die Lagetreue der Darstellung kann eine umfangreiche-
re Aussagemoglichkeit erzielt werden. In der Regel wird ein Sachverhalt im Kartogramm durch
einen einzigen Zahlenwert je Bezugspunkt, Bezugsstrecke oder Bezugsflache wiedergegeben.

Das Kartodiagramm ist eine spezielle Form des Kartogramms und wie dieses weder situations-
noch positionstreu. Es handelt sich um eine kartographische Darstellung meist absoluter Zah-
lenwerte in qualitativer oder quantitativer Aufgliederung. Als Gestaltungsmittel eignen sich
Diagramme (s. Lernmodul 10 - Lerneinheit 2: Kartengraphik nach Bertin - Abschnitt 2.2.1)
oder auch Werteinheitssignaturen (s. 4.4 Kartographische Gestaltungsmittel S. 25).
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Wie wird aus einer Karte ein Kartogramm?
Beispiel 1: Anteil des Ackerlandes an der landwirtschaftlich genutzten Fldche
Bearbeitung im Sinne einer Karte:

Der Ausschnitt zeigt den Anteil des Ackerlan-
des an der landwirtschaftlich genutzten Fla-
che. Nicht landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen sind ausgespart.

Bearbeitung im Sinne eines Kartogrammes:

Im Kartogramm entspricht die kartographi-
sche Darstellungsflache nicht der rechneri-
schen Bezugsflache.

Dargestellt ist hier ein Zahlenwert (Anteil des
Ackerlandes an der landwirtschaftlich genutz-
ten Flache) pro Bezugsflache.

Beispiel 2: Industriestandorte
Bearbeitung im Sinne einer Karte:

Der Ausschnitt zeigt Industriestandorte nach
GroBenstufen der Produktion. Die Lagetreue
ist weitestgehend gewabhrt.

Im Kartogramm kann eine exakte Quantitat,
hier die Zahl der Beschaftigten, uber die loka-
le Signatur dargestellt werden. Voraussetzung
dafir ist der Verzicht auf genaue Lage.

Dargestellt ist hier ein Zahlenwert (Anzahl der
Beschaftigten) pro Bezugspunkt.

4/ 31



=, s2EETSEE Visualisierung von GIS-Lehrstoffen - Lernmodul 10

| 4. Anwendung der kartographischen Gestaltungsmittel

4.1.3 Klassifizierung der Kartogramme

Zur Klassifizierung der Kartogramme existiert eine Vielzahl von Begriffen, die z.T. synonym
verwendet werden. Die folgende Auflistung soll einen Uberblick Uiber die verwendeten Begrif-
fe und ihre Bedeutung geben.

Flachenkartogramm
e zur Darstellung relativer GroRen O

« Darstellung erfolgt uber Flachenfillungen

D |
|

O

Gestaltungsmittel: Schraffur, Farbe und
Halbtone

N\

\\

=N

/

Synonym fir Choroplethenkarte, Flachen-
stufenkarte, Flachendichtekarte

NS

Figurenkartogramm
zur Darstellung absoluter GroRen

Synonym fiir Signaturenkartogramm

Kartodiagramm

e Zur Darstellung gegliederter Quantitaten
und Qualitaten

Darstellung erfolgt durch Diagramme

Synonym fiir Diakartogramm, Gebietsdia-
grammkarte, Flachendiagramme

,Kombinationskartogramm*

Kombination von Flachen und Figuren im
Kartogramm bzw. Kartodiagramm

5731
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4.2 Gruppierung thematischer Karten

Wahrend topographische Karten in erster Linie nach MaBstabsgruppen klassifiziert werden,
kann die Gruppierung thematischer Karten anhand verschiedener Kriterien erfolgen:

* Nach dem Karteninhalt (Kartenthema, Kartenart)

Thematische Karten konnen nach Fachgebieten gruppiert werden, z.B. Karten zu Wirt-
schaft, Verkehr, Bevolkerung, Verwaltung, Geschichte, Archaologie, Geologie, Bodenkun-
de, Geomorphologie, Meteorologie, Okologie, Astronomie etc. Fiir die Praxis ist eine der-
artige Einteilung sinnvoll und Ubersichtlich, fir die Systematik der Kartengestaltung dage-
gen weniger geeignet.

Geologische Karten von Mitteleuropa 1:2 Mio., Geologische Landesamter BRD
(Hsrg.), 1971

/4 _’sahl{_:_\ S} 1 4

; e ] P X
Wirtschaftskarte, Diercke Weltatlas, 4. Aufl. 1996
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Nach MaBstabsgruppen

Die Einteilung nach MaBstabsgruppen ist bei thematischen Karten nur bedingt geeignet.
Einige Themenbereiche (z.B. Geologie) konnen zwar nach MaBstabsbereichen gegliedert
werden, andere Themen lassen sich dagegen nur in einem bestimmten MaBstabsbereich
behandeln (z.B. Grundbesitz im groBen, Landesplanung im mittleren und Weltstatistik im
kleinen MaBstab).

Nach Merkmalen der Objekte

Es handelt sich hier um eine objektorientierte (problemorientierte) Betrachtungsweise:
Ausgehend von den Objektmerkmalen wird nach den Gestaltungsmitteln gefragt, die zu
einer Bearbeitung geeignet sind.

a) Nach den Arten des Raumbezugs: Diskreta oder Kontinua
b) Nach dem sachlichen (substanziellen, semantischen) Bezug

Qualitative Karten: geben Auskunft Uber die Objektqualitat und beantworten die
Frage ,,Was ist wo?" [z.B. Geologische Karte (s. Abb. S.6) oder politische Karte]

Quantitative Karten: geben Auskunft iiber GroRen, Mengen, Werte usw. des Ob-
jektes und beantworten damit die Frage ,Wieviel ist wo?* Die Angaben sind abso-
lute (z.B. Einwohnerzahlen) oder relative Werte [z.B. Bevolkerungsdichte (s.
Abb. S.7)].

c) Nach dem zeitlichen (temporalen) Verhalten: ,,Wann war was wo und wie?*

Statische Karten stellen eine Situation zu einem bestimmten Zeitpunkt dar. Die
meisten thematischen Karten gehoren zu dieser Gruppe der Bestands- oder Zu-
standskarten.

Kinematische Karten geben die raumzeitliche Veranderung von Objektabgren-
zungen (z.B. Stadtentwicklung) oder die Gesamtveranderung von Objekten (z.B.
Transporte) wieder.

Bevdlkerungsdichte NRW
Einw./gkm

1] x <300
[ 300<=x <500
B 500<=x<700
I 700<=x <900
Bl 900<=x

Karte der Bevilkerungsdichte
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Abreisende nach
Flugzielen

=) e
. Europa

1) Bavolkerung
Mafstab 1 : 36 000 000

g L

R P “J westormann G3]

Kinematische Karten [Quelle: Diercke Weltatlas, 4. Auflage 1996]

+ Nach Umfang und Art der Wiedergabe

a) Analytische Karten besitzen nur eine Vari-
able und sind daher monothematisch. Die
meisten thematischen Karten beschreiben
nur ein einziges Thema, z.B. Bestandsdar-
stellungen zur Planung.

B«;r.nm “w Tripolis

Analytische Karte, Niederschlage,
Diercke Atlas 1996

b) Komplexe Karten bestehen aus mehreren
Variablen. Diese polythematischen Karten
werden auch als komplexanalytische oder
als Verknipfungskarten bezeichnet. Sie be-
schreiben mehrere Themen, die meist in
einem sachlichen Zusammenhang stehen, /
aber dennoch einzeln analysierbar sind. wsten§ ™

ar

Komplexe Karte, Temperatur u. ortliche
Winde, Diercke Atlas 1996
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Synthetische Karten ergeben sich als Dar-

stellung eines Gesamtbildes Uiber das Zu-
sammenwirken mehrerer Themen, die aus =
der Uberarbeitung analytischer Karten
stammen. Ein Beispiel dafiir sind Klimakar-
ten: Die einzelnen Klimagebiete ergeben
sich zwar aus dem Zusammenwirken meh-

rerer Einzelwerte (Niederschlag, Tempera- =N _:'\_-; Ve i Y
tur etc.), diese werden jedoch nicht ein- e TR
zeln wiedergegeben. V5 \\

Synthetische Karte, Jahreszeitenklimate,
Diercke Atlas 1996

« Nach Art der Entstehung

a)

Grundkarten/Quellenkarten: Zu dieser Gattung werden alle Karten gezahlt, die un-
mittelbar aus originar erfassten thematischen Informationsbestanden erstellt wurden.
Im Gegensatz dazu bezeichnet der Begriff Grundlagenkarte den topographischen Kar-
tengrund thematischer Karten; allgemein die Arbeitsgrundlage.

Folgekarten: Folgekarten sind abgeleitete Karten, sog. thematische Sekundarkarten.
Ihre thematischen Informationen stammen nicht mehr aus unmittelbar originar erfass-
ten Datenbestanden, sondern aus anderen Quellen.

e Nach der Struktur der Kartengraphik (Kartentypen)

Diese Gruppierung erfolgt anhand der verwendeten graphischen Gestaltungsmittel. Unter-
schieden werden z.B. Punktkarten, Isolinienkarten, Arealkarten, Signaturenkarten, Dia-
grammkarten, etc.

« Nach der kartographischen Darstellungsform

a)

b)

Einschichtige Karten sind solche Karten oder Kartogramme, in denen keine Uberlage-
rung von Signaturen bzw. Signaturenschichten stattfindet.

Mehrschichtigen Karten oder Kartogramme enthalten mehrere Signaturenschichten,
die sich uberlagern.

Die Abbildungen zeigen den Aufbau von drei Aussageschichten in einer Karte.

Schwarz

.1|1|H oS

J””

| =

Rot

Braun 3 Aussageschichten
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« Nach den Grundprinzipien kartographischer Gestaltungsmoglichkeiten nach Arnberger.
Arnberger (1963, 1964, 1966) fuhrt alle kartographischen Ausdrucksformen auf vier
Grundprinzipien zurick. Als wesentliche Kriterien dieser Prinzipien nennt er:

das AusmaB der Lagetreue
die graphische Form der quantitativen Aussage
den Grad der Symbolisierung

Ausstattung und Aufbau der verwendeten Grundkarte

a) Lageprinzip (topographisches Prinzip):

Zu den nach dem Lageprinzip erstellten
Karten gehoren alle grundriss- bzw. la-
getreuen, vorwiegend qualitativen Dar-
stellungen mit geeignetem topographi-
schen Kartengrund.

b) Diagrammprinzip:

Hierzu zahlen vorwiegend Kartogramm-
und Kartodiagrammdarstellungen, bei
denen der Schwerpunkt auf der quanti-
tativen Aussage liegt. Deren Darstellung
erfolgt mit Hilfe von Diagrammen, Sig-
naturen oder Flachenfarben.

c) Bildstatisches Prinzip:

Bei Karten und Karto(dia)grammen die-
ser Gruppe beruht die Darstellung auf
dem Gebrauch von Werteinheitssignatu-
ren (,Wiener Methode der Bildstati-
stik”, Zahlrahmenmethode, Kleingeld-
methode, Baukastenmethode)

d) Bildhaftes Prinzip:

In Abbildungen dieser Art werden Ob-
jekte bildhaft, in entsprechender Ver-
einfachung, als zweidimensionale Auf-
risse oder dreidimensional dargestellt.
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4.3 Aufbau thematischer Karten

Beim Aufbau thematischer Karten sollten einige wichtige Aspekte bedacht werden. Diese sind:

e die Auswahl der topographischen Grundlage

« die Wahl des MaBstabs

« die Wahl eines geeigneten Netzentwurfes

« die Wahl der Bezugsflache

« die Einteilung der Daten in Klassen oder Wertstufen

Alle genannten Punkte werden im Folgenden naher erlautert.

4.3.1 Auswahl der topographischen Grundlage

Die topographische Grundlage einer thematischen Karte dient als Basiskarte zur Orientierung
und Hintergrundinformation. Sie sollte inhaltlich auf das unbedingt Notwendige beschrankt
und graphisch eher zuriickhaltend gestaltet sein.

Als topographische Grundlage kann z.B. eingesetzt werden:

« unveranderte topographische Karten (z.B. bei Wanderkarten)

e veranderte topographische Karten (z.B. durch VergroBerung, Verzicht auf Farbfolien)
* Luft- oder Satellitenbilder

* neue Entwirfe

Ziel sollte sein:

*  Mindestanspruch an Orientierung
« topographische Information, um Thema zu verstehen

Ausschnitt aus einer topographischen
Grundlage 1:1 Mio.

'
- & >

K.-Tiirnich =

‘ {‘ >

1%
Erftstadt = -
Ausschnitt aus einer topographischen Ausschnitt aus einer komplexanalytischen Karten
Grundlage 1:500 000 [Quelle: Diercke Weltatlas 1974]
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4.3.2 MaBstabswahl

Die MaBstabswahl orientiert sich an dem zu kartierenden Gebiet sowie dem dafiir vorgese-
henen Darstellungsformat.

Kleinere MaBstabe konnen gewahlt werden bei gleichmaBiger Streuung von Punkten, Flachen
mit glatten Begrenzungen oder geradlinigen Linien.

GroBere MaBstabe sind sinnvoll bei kleinflachigen Aufgliederungen, Ballungen von Punkten,
dichtem Liniengewebe, groBer Dichte und komplizierter Struktur.

Beinhaltet eine Karte mit Uiberwiegend einfacher Struktur einige wenige kleinflachige kompli-
zierte Objekte, so bieten sich Sonderlosungen wie z.B. Zusatzkarten an.

4.3.3 Netzentwurf

Die Wahl eines geeigneten Netzentwurfs fir eine thematische Karte ist von verschiedenen
Faktoren abhangig:

* MaBstab der Karte

Fur thematische Karten groBer MaBstabe sind i.d.R. die Kartenprojektionen der amtlichen
Karten geeignet. Ab einem MaBstab von etwa 1:1 Mio. sollte die Wahl vom Zweck der
Karte abhangig gemacht werden.

* Inhalt und Verwendungszweck

Inhalt und Verwendungszweck spielen vor allem bei Karten kleiner MaBstabe eine wichti-
ge Rolle in Bezug auf die Wahl des Netzentwurfes. So sollten z.B. fur Verbreitungskarten
flachentreue, flr Navigationskarten dagegen konforme Entwirfe gewahlt werden. Bei
kleinmalBstabigen Karten in Schulatlanten kann dagegen die Formtreue von ausschlagge-
bender Bedeutung sein.

» Lage, Gestalt und GroBe des darzustellenden Gebietes

Dieser Aspekt spielt vor allem bei kleinmaBstabigen Karten, bei der Darstellung ganzer
Erdteile oder der Erde eine Rolle. Der Netzentwurf wird entsprechend der Lage des Ge-
bietes gewahlt.

Auf die eigentliche Abbildung des Kartennetzes in der Karte kann bei thematischen Karten -
im Gegensatz zu topographischen Karten - verzichtet werden.

4.3.4 Wahl der Bezugsflache

Bei der Darstellung flachenbezogener Quantitaten in Karten stellt sich die Frage, auf welche
Bezugsflache die ermittelten Werte bezogen werden sollen. Hierbei stehen verschiedene Me-
thoden zur Auswahl: die geographische, die geometrische und die administrative Methode.

In vielen Fallen ist die Methode durch den darzustellenden Sachverhalt oder die zur Verfiigung
stehenden Daten mehr oder weniger vorgegeben. So sind z.B. Daten zur Bevolkerungsdichte
oft auf administrative Einheiten (z.B. Kreise oder Gemeinden) bezogen.

Steht die Wahl der Bezugsflache frei, so sollten zwei Aspekte bedacht werden:

e Zum einen sollte die Bezugsflache in sachgerechter Beziehung zu den Daten stehen. Es
macht z.B. Sinn, die Ergebnisse einer Bundestagswahl auf Wahlkreise zu beziehen und
nicht auf Naturraume.

e Zum anderen sollte bedacht werden, dass die Entscheidung fir eine Bezugsflache immer
einen mehr oder weniger generalisierenden Eingriff in die Daten (Objektgeneralisierung)
darstellt.
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Die folgenden Abbildungen geben einen Uberblick iiber die drei Methoden. Abbildung 1 (s.
Abb. S. 13) zeigt die Topographie eines beliebigen Gebietes einschlieBlich der administrativen
Grenzen. Die drei anderen Abbildungen stellen die Bevolkerungsdichte dieses Gebietes dar,
wobei jeweils eine der drei Methoden angewendet wird: In Abbildung 2 (s. Abb. S. 13) dienen
die administrativen Grenzen als Bezugsflache (administrative Methode), in Abbildung 3 (s.
Abb. S. 13) wird die geographische Methode verwendet, in Abbildung 4 (s. Abb. S. 13)
schlieBlich wird die Bevolkerungsdichte auf ein regelmaRiges Raster bezogen.

Es wird ersichtlich, dass sich das Kartenbild in Abhangigkeit von der verwendeten Methode
gravierend andert und entsprechend unterschiedliche Interpretationen beim Nutzer auslost.
Die Wahl der Bezugsflache sollte daher immer gut durchdacht und mit Sorgfalt vorgenommen
werden.

Topographie und Grenzen Administrative Methode Geographische Methode Quadratraster Methode

Die moglichen Methoden mit ihren Vor- und Nachteilen werden im Folgenden vorgestellt:

Geographische Methode

» Als Bezugsflachen dienen Gebiete mit einheitlichen Merkmalen, z.B. natur- oder kultur-
raumliche Einheiten.

« Vorteile: Die wirkliche Verteilung und der Zusammenhang zwischen Sachverhalt und funk-
tionaler Struktur kommen bestmoglich zum Ausdruck.

* Nachteile: Die Erfassung der Werte ist aufwendig. Veranderungen der Abgrenzungen bei
verschiedenen Erhebungszeitpunkten konnen den Vergleich erschweren.

Beispiel: Gebietsniederschldge (s. Abb. S. 14)

Administrative (,,statistische®) Methode
»  Als Bezugsflachen dienen Gebiete mit amtlichen Abgrenzungen, z.B. Verwaltungsgrenzen.

» Vorteile: Die Bezugsflachen bleiben i.d.R. konstant, was Zeitvergleiche zulasst. Die Me-
thode ist DV-freundlich und ermoglicht eine kostengiinstige und schnelle Herstellung.

« Nachteile: Abweichungen und UnregelmaBigkeiten (z.B. starke Bevolkerungsballungen in
unbebauten Gebieten, unbebaute Wasserflachen) werden durch den statistischen Mittel-
wert nicht wiedergegeben. Die Methode ist daher nur in thematischen Karten kleiner
MaBstabe anwendbar.

Beispiel: Wahlbeteiligung (s. Abb. S. 14)
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Geometrische Methode

e Als Bezugsflachen dienen Gebiete aus regelmaBigen Netzmaschen, z.B. geodatische oder

geographische Koordinatensysteme.

» Vorteile: Die gleichen FlachengroBen und das konstant bleibende Netz gewahrleisten ei-
nen leichten raumlichen und zeitlichen Vergleich. Die Methode ist EDV-gerecht und so-
wohl fir absolute als auch fur relative Dichtestufen geeignet.

« Nachteile: Die Ubertragung der Maschen in die Ortlichkeit kann problematisch sein. Die
Begrenzungen sind keine Merkmalsgrenzen, die Relativdarstellung hangt von der zufalli-

gen Lage der Bezugsmaschen ab.

e Mogliche Gitternetze fir die geometrische Methode:

Quadrate Dreiecke Trapeze

Beispiel: Reliefenergie (s. Abb. S. 15)

Beispiel: Gebietsniederschldge,
Bezugsfldche: Einzugsgebiete der Fliisse

Dieser Kartenausschnitt zeigt ein Beispiel fiir die

Verwendung der geographischen Methode. Abge-
bildet sind die Gebietsniederschldge in mm/Jahr

bezogen auf das Einzugsgebiet der Fliisse.

Beispiel: Wahlbeteiligung Bundestagswahl 1990,
Bezugsfldche: Wahlkreise

Diese Karte zeigt die Wahlbeteiligung bei der Bundes-
tagswahl 1990 in %. Hier wurde die administrative
(,,statistische") Methode angewendet, als Bezugsfld-
chen dienen die Wahlkreise.

Bunciestagswahl 1990 - Wahlbetelligung

\_]M nach Wahlkreisen

Berlin

Wahlbeteiligung in %

=86

20- 85
T5-80
Fo-75
66- 70

& 0 = 1ok
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Beispiel: Reliefenergie; Reliefenergie
Bezugsfldche: Quadratraster i HE—
Folgende Karte ist ein Beispiel fir ' Q% =

die geometrische Methode. Die
Werte, hier die Hohendifferenzen
in m, beziehen sich auf ein regel-
mdpfliges Raster aus Quadraten.

Hohendifferenz (m)

|| 0<=x<10m
- ]10<=x<20m
HHl 20<=x<30m

30<=x<40m

Bl 40<=x<50m

Als Reliefenergie werden die relativen Hohenunterschiede innerhalb eines bestimmten Re-
liefausschnittes von geringer GroBe bezeichnet. Die Reliefenergie wird ermittelt, indem der
betrachtete Reliefausschnitt in kleine Parzellen zerlegt wird. Fur jede Parzelle wird dann die
Differenz zwischen dem hochsten und dem niedrigsten Punkt gemessen.

4.3.5 Bildung und Darstellung von Wertstufen

Erlauterung der Problemstellung an einem Beispiel:

Im Rahmen einer Umweltvertraglichkeitspriifung zum Bau einer Autobahn wurden auf dem
Baugelande Bestandsaufnahmen der Flora und Fauna durchgefiihrt. Unter anderem wurde das
Vorkommen einer seltenen Froschart ermittelt. Als Bezugsflache diente ein Quadratraster.
(Gebietsgliederung: geometrische Methode)

Zur Prasentation der Ergebnisse soll nun aus
den Daten eine aussagekraftige Karte erstellt
werden. Welche Aspekte mussen dabei beach- 0|0 |1 /B L0 0 10 a5FT
tet werden? 4

Anzahl| der Frésche pro Flacheneinheit

Die Abbildung (s. Abb S. 15: Anzahl der Frésche
pro Fldcheneinheit) zeigt die erhobenen Werte

- also die Anzahl der gezéhlten Frosche - je T G
Rasterflache.
Anzahl der Frische
pro Flicheneinhait
Die einfachste Moglichkeit der Darstellung be- -
stande darin, jeden der erhobenen Werte durch i:é
eine bestimmte Farbe oder Farbabstufung aus- -
zudricken. =7
k]
=3
— GOWHSSET

Die farbige Abbildung (s. Abb. S. 15) verdeut-
licht zwei Probleme:

» Jeder der vorkommenden Werte ist durch eine eigene Farbe dargestellt, bildet also eine
eigene Klasse. So ist zwar die gesamte Information der durchgefiihrten Zahlung in der
Karte enthalten, die groBe Zahl der Klassen macht die Karte jedoch schlecht lesbar.

» Durch die gewahlten Farben ist das Verteilungsmuster der Population nicht erkennbar;
Vergleiche zwischen Gebieten mit groBeren oder kleineren Vorkommen sind nur mit Hilfe
der Legende moglich.
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Am vorangegangenen Beispiel wird deutlich, dass sich bei der Darstellung von Quantitatsun-
terschieden (z.B. Bevolkerungsdichte) oder Qualitatsunterschieden (z.B. Bedeutung von
StraBen) zwei Problemstellungen ergeben:

« Derinhaltliche Aspekt: Die Daten miissen mithilfe einer geeigneten Methode in Klassen
oder Wertstufen eingeteilt werden.

« Der graphische Aspekt: Fir die Darstellung miissen geeignete Darstellungsmethoden aus-
gewahlt werden.

Beide Aspekte werden im Folgenden genauer erlautert.

Klassenbildung (Stufenbildung)

Die Klassenbildung oder Einteilung der Daten in Wertabstande/Stufen bildet einen wichtigen
Schritt bei der Aufbereitung von Daten zur kartographischen Darstellung. Ziel der Klassifikati-
on ist die Reduktion der Datenmenge und damit die Moglichkeit, eine aussagekraftige Darstel-
lung des Sachverhalts zu erzielen.

Der Vorteil der Klassenbildung liegt in einer groBeren Ubersichtlichkeit des Datenmaterials
insbesondere bei Verteilungen mit vielen Werten. Als Nachteil muss immer ein gewisser In-
formationsverlust in Kauf genommen werden, was sich besonders bei Verteilungen mit einer
geringen Anzahl an Werten als unglinstig erweist.

Eine Klasse/Stufe wird charakterisiert durch:

« die Klassengrenzen: der grofite und der kleinste Wert der Klasse

« die Klassenbreite: die Differenz zwischen dem groBten und dem kleinsten Wert der Klasse

« die Klassenmitte: das arithmetische Mittel der Klassengrenzen

» die absolute Klassenhaufigkeit: die Anzahl der Werte pro Klasse

» die relative Klassenhaufigkeit: die Anzahl der Werte pro Klasse dividiert durch den Stich-
probenumfang

Es gibt verschiedene Methoden zur Einteilung der Klassen oder Wertstufen. Kriterien fur die

Auswabhl einer geeigneten Methode sind

* das Thema der Karte

* der KartenmaBstab

+ die Extremwerte in den Daten

» die Gute der Ausgangswerte und die Messgenauigkeit

» die Dichte des Beobachtungsnetzes

Bei der Auswahl einer geeigneten Methode kann ein Histogramm der Werte als Entschei-
dungshilfe dienen.

Histogramm: Graphische Darstellung einer Haufigkeitsverteilung (meistens in Form von Sau-
len), die den Haufigkeiten der Messwerte entspricht.
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Histogramm

Fir das Eingangsbeispiel sieht die Verteilung der
Werte wie folgt aus:

12 1+
Ausgehend von dieser Verteilung kann eine ge- T
eignete Klasseneinteilung erfolgen. 8 I
Die Anzahl der Klassen ist abhangig von der 1 - __
Anzahl der vorliegenden Werte und von den gra-
phischen Gestaltungsmoglichkeiten. 41
Als Erfahrungsregel gilt, dass sich die geeignete 2+
Anzahl an Klassen durch folgende Berechnung —I—‘_l |_
(nach STURGES 1926) zumindest annahernd ermit- 0 ‘ S
teln lasst: ONDL D X604 20 NID

K =1+332logn
mit K: Anzahl der Klassen
n: Stichprobenumfang

Fiir das Eingangsbeispiel gilt dann:
n=60 = K =1+332log60=690 = K =7Klassen

Daneben spielen aber auch die graphischen Gestaltungsmittel eine Rolle, die ebenfalls einen
Einfluss auf die Zahl der zu verwendeten Klassen haben. (s. 4.3.5 Graphische Darstellung von
Wertstufen/Klassen S. 19)

Auch die Wahl der unteren Grenze der untersten Klasse, die sogenannte Reduktionslage,
kann die Verteilung beeinflussen. Sie sollte so erfolgen, dass die Haufigkeitsverteilung mog-
lichst symmetrisch ist.

Fiir das Eingangsbeispiel wurde als Reduktionslage der Wert 0 gewdhlt. Je nach Verwen-
dungszweck der Karte wdre es ebenso moglich, den Wert 1 als Reduktionslage zu bestimmen.

Nullklassen (Klassen ohne Merkmalsauspragungen) sollten vermieden werden. Diunnen die
Werte am Rand einer Verteilung stark aus, so konnen Nullklassen durch die Bildung offener
Klassen (diese sind nach einer Seite hin offen) verhindert werden.

Fiir das Eingangsbeispiel gilt: Wiirden die Fldchen mit 11 oder 12 gezdhlten Froschen zu einer
Klasse zusammengefasst, so wdre dies eine Nullklasse. Fldchen mit diesen Werten existieren
im Erfassungsgebiet nicht. Die Klasse wiirde dann lediglich in der Legende, nicht aber in der
Karte vorkommen.
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Von den zahlreichen Moglichkeiten zur Klassenbildung sollen hier die Wichtigsten vorgestellt
werden:

1.

aquidistante (lineare) Wertabstande (konstante Intervalle / gleiche Klassenbreiten)
- gunstig bei regelmaBiger Werteverteilung
Beispiele: Frosche (s. Abb. S .21), Wohnfldche (s. Abb. S .23)
progressive Wertabstande (veranderliche Intervalle / zunehmende bzw. abnehmende
Klassenbreiten)
glinstig bei schiefen Verteilungen
Veranderungen der Klassenbreiten mussen grundsatzlich regelhaft sein
a) geometrische Progression
- logarithmisch wachsend / schrumpfend
- z. B.: geometrische Progression: (0-1;2-3;4-7; 8-15; 15- 31; 32 -63; ...)

Beispiel: Hohenstufen (s. Abb. S .21)

b) arithmetische Progression
- Abstande der Klassen wachsen um einen konstanten Betrag
- z. B.: arithmetische Progression: (0 - 7; 8 - 14; 15 - 21; 22 - 28; 29 - 35; ...)

Beispiel: Wohnfldche (s. Abb. S .23)

wechselnde Stufenabstande

- z.B. bei Hohenlinien: fir flache Gebiete geringe Wertabstande, fur steile Gebiete
groRere Wertabstande

- problematisch wegen moglicher Fehlinterpretationen
Beispiel: Stadte (s. Abb. S .22)

natirliche Unterbrechungen (,,Natural breaks®)

- glinstig bei Verteilungen mit deutlichen Unterbrechungen wie z.B. Liicken oder auffal-
lend niedrigen Werten

Beispiel: Frosche (s. Abb. S .21)

Quantile

- die Anzahl der Werte in jeder Klasse, also die Klassenhaufigkeit, ist konstant
Beispiel: PKW-Dichte (s. Abb. S .24)

Standardabweichung

- Die Einteilung der Klassen erfolgt auf Basis der Standardabweichung, ausgehend vom
arithmetischen Mittel aller Werte.

Beispiel: Wohnfldche (s. Abb. S .23)



4. Anwendung der kartographischen Gestaltungsmittel

Fir das eingangs genannte Beispiel wurden zwei verschiedene Moglichkeiten der Klassenein-
teilung gewahlt:

Konstante Klassenbreiten

14
12 25
. 10 ]
% 8 515+
36 £
T, £ 10 +
2 |
NEEEEEEEE ‘ 0 1
01234567 8910111213 01 23 45 67 89 10-11 12-13
Anzahl Frosche je Rasterflache Klasse

,,Natural breaks*

b~

- Q
2 s S
£ & 20 1
5 6 =3
® 1©
T

4 = 10 4

2

0
0 —
0123456 78 910111213
Anzahl Frésche je Rasterflache Klasse

Ausgehend von diesen Einteilungen werden in einem zweiten Schritt die graphischen Gestal-
tungsmittel ausgewahlt.

Graphische Darstellung von Wertstufen / Klassen

Bei der Auswahl der graphischen Mittel zur Darstellung verschiedener Wertstufen sollte Fol-
gendes bedacht werden:

e der Skalencharakter muss erkennbar sein

« die Stufen/Klassen missen eindeutig unterscheidbar und erkennbar sein, auch in einem
unterschiedlichen graphischen Umfeld

Diese Grundregeln gelten fiir alle verwendbaren Geometrietypen.
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Beispiele fiir Skalen zur Darstellung von Wertstufen:

1. Punkthafter Geometrietyp:
Darstellung der Skala Uber die SignaturengrofRe bzw. -fillung:

O0OO® ®©® @ @

2. Linienhafter Geometrietyp:
Darstellung der Skala uber Strichbreite, -muster und -farbe:

3. Flachenhafter Geometrietyp:
Darstellung der Skalen uber:

a) Tonwerte

b) Farben
Die Verwendung einer Farb-Variation ist nur zu verstehen, wenn die Farbe vom dem Ton-

wert (Helligkeitswert) isoliert wird. Es handelt sich dabei um zwei verschiedene, aber
durch die Natur zusammenhangende Empfindungen.

C) Muster

Die oben genannten Bedingungen beschranken die mogliche maximale Anzahl der Wertstufen/
Klassen. Um eine eindeutige Unterscheidung und Erkennung zu gewahrleisten, sollten einfar-
bige Darstellungen nicht mehr als 6-8 Klassen, mehrfarbige Darstellungen nicht mehr als 10-12
Klassen beinhalten (vgl. 4.3.5 Klassenbildung S. 16-17)
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Fiir das Eingangsbeispiel wurde eine einfarbige Skala gewahlt, die Darstellung der Wertstu-
fen erfolgt Uber die Veranderung des Tonwertes.

Klasseneinteilung und graphische Gestaltung ermdglichen einen guten Uberblick iiber die Ver-
teilung der Tiere im Untersuchungsgebiet. Beim Vergleich beider Karten wird jedoch auch
deutlich, wie sehr die unterschiedliche Klasseneinteilung das Kartenbild beeinflussen kann.

Aquidistante Wertabstande
(Konstante Klassenbreiten)

Anzahl der Frésche
pro Flacheneinheit

Aquidistante Wertabstinde

"Natural breaks"

Anzahl der Frésche
pro Flacheneinheit

0-3
o 4- 8
[ ERRE

Gewédsser

Natural Breaks

Im Folgenden werden einige weitere Beispiele vorgestellt, in denen verschiedene Methoden
der Einteilung von Klassen/Wertstufen angewendet wurden.
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Beispiel: Hohenstufen

Die folgende Festlegung der Klassengrenzen bei den Hohenstufen beruht auf der hypsometri-
schen Kurve der Erdoberflache. Die Einteilung wird verwendet fir die Darstellung von farbi-
gen Hohenschichten in Karten kleinerer MaBstabe.

Die Skala aus Stufen mit geometrischer Progression - im Falle der Landhohen entsteht die
nachst hohere Stufe durch Multiplikation mit 2 bzw. 2 ¥ - ist sehr brauchbar, weil sie gesetz-
mabig und stetig aufgebaut ist, aus nur acht Farben besteht und sowohl Berge als auch Tief-
land gut lesbar abbildet.

Hypsometrische (hypsographische) Kurve der Erdoberflache: Gra-
phische Darstellung, in der angegeben ist, wie viel Prozent der 4000
Erdoberflache einer bestimmten Hohenlage zukommen. Die Kurve [t 2000
wird in einem rechtwinkligen Koordinatensystem aufgetragen,
dabei befinden sich auf der Ordinate die Hohen bzw. Tiefen, auf =200
der Abzisse die entsprechenden Flachen. ====500
200
0-100 -—---100
100 - 200 D::p?. 10
200 - 500 o B (R
500 - 1.000 |
4000 -
1.000 - 2.000 p_—
2.000 - 4.000 8000 — -
Uber 4.000 m 4. NN

L
[Quelle: Imhof 1965]

Beispiel: Stddte/Gemeinden in Topographischen Karten
Stadte und Gemeinden werden in topographischen Karten (TK 25, TK 50, TK 100) nach Ein-
wohnerzahl klassifiziert.

Es handelt sich hier um wechselnde Stufenabstande (abwechselnde Multiplikation mit dem
Faktor 2 und 5). Die Einteilung ist historisch begriindet und wird seit Jahrzehnten in topogra-
phischen Karten verwendet.

Die Darstellung erfolgt iiber die SchriftgroBe der Ortsnamen.

Wortbeispiel Erlduterung

500 - 1.000 T R N I -
| YT TE)T 575\ | )
1 .000 = 5.000 6.8 I BE] ar[:i |T} I_[J_[\j ither 1 000 000 Einwohner

5.000 - 10000 6.0 1 BI{ l? JNI E \Y 500 000-1 000 000
A A
10.000 - 50.000 <~ T m |
5.5 + 4 T 100 000-500 000
50.000 - 100.000 ? ERFUR l, :
HAMELN

100.000 - 500.000 50 !
S]JE\'ER ‘ 10 000-50 000

i

|

50 000 =100 000

500.000 - 1.000.000 Einw. 45
KALKAR

4.0 his 10 000




TR Visualisierung von GIS-Lehrstoffen - Lernmodul 10

Z 4. Anwendung der kartographischen Gestaltungsmittel

geoinformation.net

Wohnflache pro Einwohner (gm)

Beispiel: Wohnfldache pro Einwohner (qm),
bezogen auf das jeweilige Bundesland

Die Karten zeigen die Wohnflache, die jedem
Einwohner durchschnittlich zur Verfiigung
steht. Die Werte sind auf das jeweilige Bundes-
land bezogen.

Angewendet wurden drei verschiedene Metho-
den der Klassenbildung: mit progressiven
Wertabstanden (geometrische Progression),
mit aquidistanten Wertabstanden und mit der

Standardabweichung. - i 28.6] ‘é‘fﬁ&'&ﬂﬂ%’?‘?q%‘i

Obwohl sie sich deutlich voneinander unter-
scheiden, sind alle Darstellungen korrekt.

Gleichmalig abnehmende Klassenbreiten
(Geometrische Progression)

Wohnflache pro )
Einwohner (grm) Klassenbreite:

[]223 <=x<283 60
283 <=x<331 48
BR) xRt 3 Standardabweichung
B 391 <=x<403 12

Die Klassenbreite nimmt
gleichmafig um 1,2 ab.

Aquidistante Wertabstande

(Konstante Klassenbreiten)

Wohnflache pro
Einwohner (gm)

Bl > .1 Standardabw.
1 -1 - 0 Standardabw.
[ Arithm. Mittel

[ O0- 1 Standardabw.
Bl -2 Standardabw.

Die Klassenbreite betragt
eine Standardabweichung.

Wohnflache pro
Einwohner (gm) Klassenbreite:

<=y < 28 3,0
<=x<31 3,0
<=y < 34 3.0
<=y < 37 3.0
<=y < 40 3.0

Die Klassenbreite betragt
gleichbleibend 3.
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Beispiel: PKW-Dichte

Dargestellt ist die Anzahl der PKW pro 1000 Einwohner bezogen auf Kreise und kreisfreie Stad-
te. Bei der Bildung der Stufen wurden zwei verschiedene Methoden angewendet: zum einen
mit dquidistanten Wertabstanden, zum anderen mit Quantilen.

Beide Darstellungen beruhen auf denselben Werten. Dennoch bewirkt die unterschiedliche
Methode der Klasseneinteilung ein vollig anderes Bild der Situation.

Aquidistante Wertabstinde (Konstante Klassenbreiten)

238

Anzahl der PKW
pro 1000 Einwohner
I 791.0 und hiiher
[ 703.0 bis unter 791.0
§15.0 bis unter 703.0
| 527.0 bis unter 615.0 22 ,
1 1
439.0bis unter 527 4390 527.0 6150 703.0 791.0

[ unter 439.0 Anzahl PKW/1000 Einw.

171

Haufigkeit

Quantile: Die Klassengrenzen sind so gewahlt, dass die Klassenhaufigkeiten ungefahr gleich
sind. Aus dem Histogramm wird ersichtlich, dass die Anzahl der Werte pro Klasse zwischen 72
und 75 liegt.

72 s 72 73

75

Anzahl der PHW
pro 1000 Einwohner
I 5632 und hisher
[ 550.0 bis unter 563.2
[] 533.0 bis unter 550.0
[ 510.3 bis unter 533.0
485.0 bis unter 510.3
[ unter 485.0 485.0 510.3 533.0 550.0 563.2
Anzahl PKW/1000 Einw.

Haufigkeit

¢

Die Beispiele zeigen, dass sowohl die Art der Klassenbil-
dung als auch die Wahl der graphischen Gestaltungsmit-
tel das Kartenbild stark beeinflussen konnen. Die Karten-
bilder konnen dementsprechend unterschiedliche Tatbe-
stande suggerieren und entsprechende Interpretationen
beim Nutzer auslosen.

Die Einteilung der Daten in Wertstufen und deren graphi-
sche Gestaltung ist daher von groBer Bedeutung und soll-
te immer sehr sorgfaltig durchgefiihrt werden.
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4.4 Gestaltungsmittel der thematischen Kartographie

4.4.1 Punktsignaturen

Als Punktsignaturen konnen entweder bildhafte oder geometrische Signaturen mit ihren Vor-
oder Nachteilen (s. Lernmodul 10 - Lerneinheit 3 - Graphik und Semantik) eingesetzt werden.

Zur Darstellung von Quantitaten konnen punktartige Signaturen als Mengen- oder Zahlenwert-
signaturen eingesetzt werden. Dabei stehen verschiedene Moglichkeiten zur Verfiigung:

« Die Bildung von Wertstufen oder Klassen und die Darstellung durch gestufte Signaturen.

» Die Darstellung des genauen Wertes durch gleitende Dimensionierung, wobei Signatur-
flache bzw. -volumen proportional zum Wert gewahlt werden. In diesem Fall ist ein Signa-
turenmalstab unerlasslich.

» Die Darstellung des Wertes durch den Einsatz von Werteinheitssignaturen.

« Diagramme eignen sich zur Darstellung gegliederter Quantitaten. Sie dienen der Veran-
schaulichung und ermaglichen die Vergleichbarkeit von Zahlenmaterial.

| B

. mm
Kreis
Werte 25
50 Kugel 20 Kreis
Werte 15

10 50 10 Kugel
10 5
1 1
O | T L) T

1 10 20 30 40 50 Werte




4. Anwendung der kartographischen Gestaltungsmittel

Es sei noch angemerkt, dass punktartige Signaturen in zweifacher Hinsicht eingesetzt werden
konnen:

» fur Werte, die sich auf einen Punkt beziehen, also als lokale Diskreta.

» fur Werte, die sich auf eine Flache beziehen, also als flachenhafte Diskreta.

4.4.2 Liniensignaturen

Linienhafte Darstellungen konnen in thematischen Karten
verschiedene Funktionen erflllen:

a) Signatur fir linienhafte Objekte

Bei Liniensignaturen erfolgt die Darstellung von Qualita-
ten durch Variationen der Farbe, der Breite, der Form
oder durch Zusatz von Signaturen oder Schriften. Die Dar-
stellung von Quantitaten erfolgt durch Breitenanderun-
gen, Ziffernsignaturen oder Schrift.

b) Darstellung von Bewegungen

Zur Darstellung von Bewegungen [ kinematische Kar-

ten, Bewegungssignaturen (s. Abbildung S.8)] konnen Be- \ h ¥
wegungslinien oder -pfeile eingesetzt werden, z.B. Wind- | (\ e
pfeile auf meteorologischen Karten oder Richtungspfeile " = Y OSH
zur Veranschaulichung von Wanderungslinien. ——

¢) Umriss fur Flachen

Linienhafte Darstellungen konnen dazu dienen, flachig
darstellbare Diskreta grundrisstreu oder grundrissahnlich
abzubilden, z.B. Verbreitungsgebiete von Sprachen oder
Kulturarten. Im Gegensatz zu Grenzlinien lassen Grenz-
saume eine Differenzierung der Flachenaussage zu.
Grenzsignaturen ermoglichen eine hierarchische Struktu-
rierung (z.B. Darstellung von Bundeslandern, Kreise, Ge-
meinden etc.).

d) Isolinien- und Pseudo-Isolinien

Isolinien oder Isarithmen sind in thematischen Karten Linien, die benachbarte Punkte
gleichen Wertes verbinden. Isolinien eignen sich zur Darstellung von kontinuierlich ver-
breiteten Erscheinungen (z.B. Luftdruck oder Temperatur), nicht aber zur Darstellung von
Diskreta.

Je nach Art des dargestellten Kontinuums gibt es verschiedene Bezeichnungen fiir Isoli-
nien:

« Isobare - gleicher Luftdruck

« Isodeklinate/Isogone - gleiche magnetische Deklination
* Isodistanze - gleiche Entfernung (Luftlinie)

* Isodyname - gleiche Starke des Erdmagnetismus

* Isotherme - gleiche Temperatur

* Isochore - gleiche Entfernung zur Verkehrsanlage

« Isochrone - gleichen Zeitdistanz
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+ Isohypse - Hohenlinien, gleiche Hohe
+ lIsobathe - Tiefenlinie, gleiche Wassertiefe

Zur Erhohung der Anschaulichkeit wird oft zusatzlich eine gestufte Flachenfarbung oder
Rasterung eingesetzt. Fir die Bildung der Wertabstande zwischen den Isolinien gelten die
Anmerkungen zur Bildung von Wertstufen (s. Bildung von Wertstufen S. 14).

Pseudo-Isolinien oder Pseudo-Isarithmen sind Linien, bei denen der Wert nicht an einem
bestimmten Punkt gemessen werden kann, sondern flir eine Flacheneinheit errechnet
worden ist. Im Gegensatz zu Isolinien werden Pseudo-Isolinien zur Darstellung von Dis-
kreta, nicht von Kontinua, eingesetzt.

Isolininen Isolinien mit Flachenfiillung Pseudoisolinien

4.4.3 Flachensignaturen

Als flachenfillende Signaturen werden Flachenraster und -muster oder Flachenfarben und
-tone eingesetzt. Zusatzlich konnen Ziffernsignaturen oder Schriften verwendet werden, z.B.
um eindeutige Zuordnungen zwischen Karte und Legende zu gewahrleisten (z.B. in geologi-
schen Karten) oder fir zusatzliche quantitative Angaben (z.B. Ertragswertzahlen in Bodengu-
tekarten).

a) Flachenraster, Flachenmuster und Strukturraster

Ein Flachenraster besteht aus gleichabstandigen, in ihre Einzelelemente visuell auflosbaren
Linien und Punktfolgen. Diese erwecken den Eindruck einer flachenhaften Ausbreitung.

Ein Flachenmuster entsteht durch die Wiederholung regelmafig angeordneter geometrischer
oder bildhafter Formen.

Strukturraster gehoren zu den Flachenmus- ESTESESTS
tern. Durch Form und Anordnung ihrer Mu- e
sterelemente sollen Wesenszlige von Struktu- —v—v—v—
ren und Gefugen angedeutet werden. Anwen- =MV
dung finden Strukturraster z.B. in Geologie, FFTTTT
Geomorphologie, Petrographie und Lagerstat- ttttttt
tenkunde. tttttt

o o

Flachenraster Flaichenmuster  Strukturraster
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b) Flachenfarben und Flachentone

Die Flachentonung durch Farben ermoglicht eine gute Darstellung sowohl qualitativer als auch
quantitativer Eigenschaften.

Die Auswahl geeigneter Farben ist jedoch oft problematisch: SchlieBlich soll zum einen der
Sachverhalt in der Karte angemessen dargestellt werden, zum anderen soll die gesamte Karte
ein harmonisches Bild ergeben.

Die folgende Auflistung enthalt eine Sammlung an ,, Tipps und Tricks® bezliglich der Farbwahl
in Karten. Ausfiihrlichere Informationen finden sich z.B. bei ARNBERGER (1966, 1997) oder IMHOF
(1965, 1972).

< Bei der naturnahen Farbwahl soll eine moglichst hohe Assoziationsfahigkeit der Farbge-
bung erreicht werden, die auf dem Erfahrungsschatz des Betrachters beruht, z.B. Gelb-
griin fur Wiesen und Griinland, Blaugriin fir Wald, Grau fur Schutt.

e Der Empfindungswert der Farben sollte beachtet werden. So gibt es z.B. die Empfindung
fur ,,warme® und ,kalte” Farben oder die Bindung bestimmter Farben an Symboleigen-
schaften. Entspricht der Einsatz der Farben in der Karte nicht dem Empfindungswert,
kann die Erfassung der Karteninformation sehr erschwert werden. Dies ware zum Beispiel
der Fall, wenn fiir eine Temperaturdarstellung die hohen Temperaturen in blauen, die
niedrigen in roten Tonen dargestellt wiurden.

e Quantitaten werden Ublicherweise durch Veranderungen der Helligkeit, Qualitaten durch
Veranderung des Farbtons ausgedruickt.

« Fur einige Fachbereiche, z.B. in der Geologie, gibt es konventionell festgelegte Flachen-
farben, die sich teilweise aus den oben genannten Gesichtspunkten ableiten lassen. In
geologischen Karten werden z.B. Rottone fur kristalline und vulkanische Gesteine ver-
wendet.

» Die Vorerfahrung der Kartennutzer ist von Bedeutung: So konnen z.B. hypsometrische
Farben irreflihrend sein, wenn dem Benutzer nicht klar ist, dass es sich um Hohenschich-
ten und nicht um Landnutzung oder Vegetation handelt.

» Bei der Farbzusammenstellung sollte beachtet werden, dass sich die Farben gegenseitig
stark beeinflussen konnen (Simultankontrast). Abhangig ist dies sowohl von der GroBe der
Flache, die sie auf der Karte einnehmen, als auch von ihrer Lage zueinander. Besonders
stark sind solche Auswirkungen, wenn kleine Farbflachen , z.B. Symbole oder Linien, in-
nerhalb groBerer farbiger Flachen liegen. Es empfiehlt sich daher, flir groBere Flachen
eher leichtere, weniger gesattigte Farbtone zu verwenden, fir farbige Linien oder Punkt-
signaturen dagegen eher kraftige satte Farben.

Farboptisch und psychologisch richtig gewahlte Farben konnen das Verstandnis der Karte we-
sentlich erleichtern und u.U. sogar die Legende uberflissig machen. Umgekehrt konnen
schlecht gewahlte Farben Assoziationen hervorrufen, die das Verstandnis der Karte erschwe-
ren oder Fehlinterpretationen verursachen. Eine sinnvolle und durchdachte Wahl der Farben
ist daher bei thematischen Karten besonders wichtig.
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4.4.4 Werteinheitssignaturen

Zur Darstellung absoluter Zahlenwerte in thematischen Karten stehen verschiedene Methoden
zur Verfugung:

Punkstreuungskarte (,,Absolute Verteilungskar-
ten*): Die Darstellung von Quantitaten und Qua-
litaten erfolgt Uber Punktsignaturen, die ver-
schiedene Werteinheiten darstellen.

Zahlrahmenmethode (,,Wiener Methode der
Bildstatistik™): Darstellung von Quantitaten und
Qualitaten erfolgt liber genormte, gleich groBe
Figuren in leicht Gberschaubarer und auszahlba-
rer Anordnung.

Kleingeldmethode: Qualitative Differenzierung
erfolgt durch Verwendung unterschiedlicher
SignaturgrofBen.

Baukastenmethode, Quadratgittermethode: Die
Darstellung erfolgt liber die Zusammenstellung
von Wirfeln bzw. Quadraten

Stabmethode: Die Darstellung erfolgt Uber die
Lange bzw. Hohe von Staben.

4.4.5 Buchstaben und Ziffern

Buchstaben und Ziffern konnen entweder als selbstandige Signaturen stehen oder als Zusatz-
signatur dienen. So finden sich Buchstabensignaturen z.B. in Bergbau- und Lagerstattenkar-
ten. Buchstaben und Ziffern als Zusatzsignaturen werden z.B. in geologischen Karten verwen-
det, um die richtige Zuordnung zwischen den Farbflachen in der Karte und der Legende zu
gewabhrleisten.
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4.4.6 Bewegungssignaturen

Die Einsatzmoglichkeiten von Bewegungssignaturen wurden im Zusammenhang mit den Li-
niensignaturen bereits erwahnt. Zu erganzen ist noch, dass Bewegungssignaturen sowohl bei
Punkten als auch bei Linien und Flachen eingesetzt werden konnen. Punkthafte Bewegungs-
signaturen konnen z.B. Windrichtung und -starke angeben, linienhafte Bewegungssignaturen
z.B. Frachtenstrome, flachenhafte Bewegungssignaturen z.B. Luftdruck.

£ S

4.4.7 Formenbeschreibende Signaturen

Formenbeschreibende Signaturen werden vor allem fur geomorphologische Kartierungen ver-
wendet. Die Signatur hat hier die Aufgabe, zum einen den Typ der Gelandeform, zum anderen
aber auch den individuellen Formverlauf maBstabsgerecht darzustellen.
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